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Problema L

Linha de Producdo de qPhones

Tempo limite: 0,5s | Limite de memoria: 1 GiB

A Sociedade Brasileira de Celulares (SBC) est4 desenvolvendo um novo modelo de smartphones
que utiliza computacao quantica, os qPhones. Diferente dos aparelhos tradicionais, que armazenam
bits, essa nova arquitetura utilizard qubits.

Um qubit (quantum bit) é a unidade basica da informagao quantica, assim como o bit na computagdo
classica. Porém, enquanto que um bit classico assume apenas um estado por vez (0 ou 1), um qubit
pode existir em superposicao, assumindo multiplos estados simultaneamente como uma “mistura
quantica” de 0 e 1, cada um com uma probabilidade de ser medida ao ser observado.

Deste modo, caso um dispositivo consiga armazenar qubits, todas as suas combinac¢des podem
ser representadas simultaneamente, por conta da superposicao. Por exemplo, se um dispositivo
armazena 3 qubits, podemos ter a representacio de 22 = 8 estados classicos superpostos, sendo eles
000, 001, 010, 011, 100, 101, 110 e 111.

Na pratica, podemos assumir que para simular um 1 qubit precisamos de 2 bits, para simular 2 qubits
precisamos de 4 bits, para simular 3 qubits precisamos de 8 bits, e assim por diante. Assim, para
simular completamente a memoria de um celular classico com M megabytes (MB), os engenheiros
da SBC precisam garantir que os qubits do novo aparelho sejam capazes de representar ao menos
os M megabytes. Considere que 1 MB ¢ equivalente a 10° bytes.

Voceé foi recentemente contratado pela SBC para ajudar na linha de producao dos novos smartphones
quénticos. Sua tarefa é, dado o valor de meméria de M megabytes, determinar o nimero minimo
de qubits necessarios para simular todos os estados possiveis de um dispositivo classico com essa
quantidade de memoria.

Entrada

A entrada consiste de uma tunica linha que contém um inteiro M (1 < M < 1010) representando a
quantidade de memoéria em MB de um dispositivo tradicional.

Saida

Seu programa deve produzir uma tunica linha com um inteiro representando o niimero minimo
de qubits necesséirios para simular todos os estados possiveis de um dispositivo classico com M
megabytes de memoria.

Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
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